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(57) Zusammenfassung 

Polymerlegierungen, die a) mindestens ein teilkristallines Polyaryletherketon mit einem Staudingerindex von 0,2 bis 0,5 
dl/g in einer Menge von 60 bis 98 Gewichtsprozent und b) mindestens ein amorphes Polyaryletherketon mit einem Staudingerin- 
dex von 0,2 bis 3,0 dl/g in einer Menge von 40 bis 2 Gewichtsprozent, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der Komponenten 
(a) und (b) in der Legierung, enthalten und zur Herstellung von Formkorpern oder als Matrixmaterial far Composites verwendet 
werden kdnnen. 
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Beschreibung 

Legierungen aus teilkristallinen und amorphen Polyaryletherketonen 

Die Erfinclung betrifft Legierungen aus teilkristallinen und amorphen 
Polyetherketonen und ihre Verwendung zur Herstellung von Formkorpern Oder als 
Matrixmaterial fur Verbundwerkstoffe. 

Im Laufe der letzten Jahre ist eine groSe Zahl von Publikationen erschienen, die die 
Synthese und Eigenschaften von Polyarylethern beschreiben. Eine der fruhesten 
Arbeiten befaSt sich mit der elektrophilen Substitution aromatischer Dihalogenide 
mit unsubstituierten aromatischen Verbindungen wie Diphenylether (US-A- 
3,065,205). Von Johnson und Mitarbeitern (Journal of Polymer Science, A-1, 5, 
1967, 2415-2427; US-A-4, 107,837 und US-A-4,175,175) werden nukleophile 
aromatische Substitutionen (Kondensationen) beschrieben. Dieser Syntheseweg 
fuhrte zu einer heuen Klasse von Polyarylethern, den Polyaryletherketonen. 

In jungster Zeit hat das Interesse an Polyaryletherketonen zugenommen, wie das 
Erscheinen einer Reihe von Publikationen zeigt: US-A-3,953,400; US-A-3,956,240; 
US-A-4,247,682; US-A-4,320,224; US-A-4,339,568; Polymer, 22 (1981), 1096-1103; 
Polymer 24 (1983), 953-958. 

Einige Polyaryletherketone sind hoch kristallin und zeigen Schmelztemperaturen 
von weit uber 300 °C, andere sind amorph. Amorphe und teilkristalline 
Polyaryletherketone konnen mit unterschiedlichen Molekulargewichten synthetisiert 
werden. Polyaryletherketone stellen eine wertvolle Polymerklasse mit hohem 
Eigenschaftsniveau dar. Sie zeichnen sich u.a. durch eine hohe thermische 
Bestandigkeit und hydrolytische Stability aus. Daruberhinaus verfugen die 
teilkristallinen Polyaryletherketone uber eine gute Losemittelresistenz. 
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Mehrere teilkristalline Polyaryletherketone sind berelts kommerziell erhaltlich, 
beispielsweise solche mit folgender Struktur: 



Fur einige Anwendungen, beispielsweise als Matrixmaterialien fur Composites, sind 
die bisher erzielten ReiBdehnungen und Schmelzeviskbsftaten der teilkristallinen 
Polyaryletherketone noch verbesserungsbedurftig. 

Es ist nun bekannt, daB technologisch wichtige Eigenschaften von Polymeren, wie 
die oben genannten, eingestellt werden konnen, indem man Polymere mit anderen 
Polymeren legiert. Man ist bis heute jedoch weit davon entfemt, die Eigenschaften 
einer Legierung aus den Eigenschaften der Einzelkomponenten gesichert 
vorhersagen zu konnen. Daher bleibt das Legieren von Polymeren weitgehend 
empirisch. Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, Legierungen auf Basis 
von teilkristallinen Polyaryletherketonen mit erhShter ReiBdehnung und verbesserter 
Schmelzeverarbeitbarkeit, insbesondere zur Herstellung von Verbundwerkstoffen, 
bereitzustellen. 

Es wurde nun gefunden, daB Legierungen aus teilkristallinen Polyaryletherketonen 
und amorphen Polyaryletherketonen sowohl hohere ReiBdehnungen als auch 
niedrigere Schmelzeviskosit§ten aufweisen als die teilkristallinen Polyaryletherketone 
allein. Dennoch sind die Legierungen (im Gegensatzzu den amorphen 
Polyaryletherketonen) losemittelresistent und weisen hohe Moduli auf. 

Die Erfindung betrifft somit Polymerlegierungen enthaltend 


5/20/2007, EAST Version: 2.1.0.14 


WO 92/10542 


PCT/EP91/02280 


3 

(a) mindestens ein teilkristallines Polyaryletherketon mit einem Staudingerindex 
von 0,2 bis 5,0 dl/g in Mengen von 60 bis 98 Gewichtsprozent 

und 

(b) mindestens ein amorphes Polyaryletherketon mit einem Staudingerindex von 
0,2 bis 3,0 dl/g in Mengen von 40 bis 2 Gewichtsprozent, jeweils bezogen 
auf die Gesamtmenge der Komponenten (a) und (b) in der Legierung. 

Die teilkristallinen Polyaryletherketone werden vorzugsweise in Mengen von 80 bis 
95 Gewichtsprozent und insbesondere yon 90 bis 95 Gewichtsprozent eingesetzt. 
Der Anteil der amorphen Polyaryletherketone betragt vorzugsweise 20 bis 5 
Gewichtsprozent, insbesondere 10 bis 5 Gewichtsprozent. 


Die Legierungen der vorliegenden Erfindung enthalten als teilkristalline Komponente 
Polyaryletherketone mit einer Oder mehreren Wiederholeinheiten der folgenden 
Formeln: 



wobei Ar unabhangig voneinander einen zweiwertigen aromatischen Rest darstellt, 
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ausgew§hft aus Phenylen, Biphenylen Oder Naphthylen, und X unabhangig 
vonefnander fur O, CO oder eine direkte Bindung stent, und n eine ganze Zahl von 
Null bis 3 1st, und b, c, d und e Null oder 1 sind, und a eine ganze Zahl von 1 bis 
4 ist. Vorzugsweise ist d Null, falls b gleich 1 ist Mindestens eine der enthaltenen 
Wiederholeinheiten muS jedoch mindestens 1 Gruppe CO aufweisen. Bevorzugte 
teilkristalline Polyaryletherketone bestehen aus mindestens einer Wiederholeinheit 
der folgenden Formeln: 
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Diese teilkristallinen Polyaryletherketone konnen nach bekannten Methoden 
synthetisiert werden, die in CA-A-847,963; US-A-4, 176,222; US-A-3,953,400; US-A- 
3,441,538; US-A-3,442,857; US-A-3,51 6,966; US-A-4,396,755; US-A-4,398,020 
beschrieben sind. 

Der Begriff teilkristallinePolyaryletherketone, wie er hier verwendet wird, schlieBt 
Homopolymere und Copolymere, wie z.B. Terpolymere und Blockcopolymere ein. 

Der Staudinger-lndex der amorphen Polyaryletherketone wird im allgemeinen in N- 
Methylpyrrolidon bestimmt. Chloroform oder N.N-Dimethylacetamid als 
Losungsmittel fuhren zu vergleichbaren Werten. Wenn das Polymer sich in diesen 
Losungsmitteln nicht I6st,wird 96 %ige Schwefelsaure verwendet. Die Bestimmung 
erfolgt bei 25 °C. 

Die teilkristallinen Polyaryletherketone haben vorzugsweise Staudingerindizes von 
0,5 bis 2,5 dl/g und insbesondere von 0,7 bis 2,0 dl/g, gemessen in 96%iger 
Schwefelsaure bei 25 °C. 

Amorphe Polyaryletherketone, die in den Legierungen gemaS der Erfindung 
eingesetzt werden konnen, weisen keinen Schmelzpunkt, sondern nur eine 
Glastemperatur auf und sind aus Wiederholeinheiten der Formel I aufgebaut 

-[O-A-O-B]- (I), 
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wobei A ausgewahlt ist aus den Resten 



(meta- Oder para- 
Substitution) Oder 

(meta- Oder para- . 
Substitution) 


und B ausgewahlt ist aus den Resten 
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B8 


B7 



oder 


mit R 1 und R 2 die gleich oder verschieden sind und Halogen (F, CI, Br oder J, 
vorzugsweise Brom), (VCVAIkyl oder C^Ce-Alkoxy, vorzugsweise C,-C 4 -Alkyl wie 


Alkoxy, wie Methoxy, Ethoxy, die verschiedenen Propoxy- oder Butoxyreste, 
darstellen, m und n sind gleich oder verschieden und bedeuten Null oder eine 
ganze Zahl von 1 bis 4, vorzugsweise Null, 1 oder 2, insbesondere Null oder 2. 
Stellen R 1 und R 2 in den Resten B2 und B3 Halogen dar, sind m und n 
vorzugsweise 2. D ist ausgew§hlt aus den zweiwertigen Resten 

D1 -0-, 

D2 /C = O, 

D3 -CH 2 -, 

D4 -C(CH 3 ) 2 -, 

D5 -C(CF 3 ) 2 -, 


Methyl, Ethyl, die verschiedenen Isomeren des Propyls oder Butyls, oder CVC 4 - 



CK 


D6 


D7 


- c - 



D8 


- c - 


5/20/2007, EAST Version: 2.1.0.14 


WO 92/10542 


PCI7EP91/02280 


8 


<3 


C(CH 3 ) 2 - 


(meta- Oder para-Substitutionr 
oder 


D9 


-C(CH 3 ) 2 


C(CF 3 ) 2 


(meta- oder para-Substitution) 


D10 


-C(C? 3 ) 2 


Das molare Verhaltnis der Einheiten A zu B betragt 0,95:1 bis 1,05:1,0, 
vorzugsweise 1:1. 

Diese amorphen Polyetherketone konnen nach bekannten Methoden synthetisiert 
warden. Einige sind in High Performance Polymers, Vol. 1(1), 41 ff (1989) und in 
Polymer 29, 358 ff (1988) beschrieben. 

Die aufgefOhrten amorphen Polyaryletherketone konnen Homopolymere sein, die 
also nur eine Einheit vom Typ A und eine Einheit vom Typ B je wiederkehrende 
Einheit enthalten, oder Copolykondensate, welche zwei oder mehr als zwei 
verschiedene Einheiten vom Typ A und/oder zwei oder mehr als zwei verschiedene 
Einheiten vom Typ B enthalten. 

A wird bevorzugt ausgewahlt aus A1 und A2 und besonders bevorzugt ist A2. B 
wird bevorzugt ausgewahlt aus B.1, B2, B3; besonders bevorzugt ist B3. D On B3) 
ist vorzugsweise D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, die vorzugsweise in para- 
Stellung verknOpft sind. Besonders bevorzugt sind D4, D5, D9, D10. 

Ist A ausgewahlt worden aus A1 und A2, so stellt B vorzugsweise hicht B4 dar. 
Wenn B gleich B3 und n gleich Null ist, steht vorzugsweise D fur 03 bis D10. 

Ist in der Struktureinheit (I) A gleich A3, so Ist B bevorzugt B1 oder B2 mit n gleich 
Null, 1 oder 2, insbesondere gleich Null. 

Die amorphen Polyaryletherketone haben vorzugsweise Staudingerindizes von 0,3 
bis 1,0 dl/g und insbesondere von 0,3 bis 0,6 dl/g. 
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Die Legierungen gemaB der Erfindung werden hergestellt durch bekannte 
Legierungsmethoden. Beispielsweise werden die Legierungspartner in Form von 
Pulver oder Granulat gemeinsam in einem Extruder zu Strangen extrudiert und die 
Strange zu Granulat zerhackt und dieses in die gewunschte Form beispielsweise 
durch Pressen oder SpritzgieSen gebracht. 


Die Legierungen gemaB der Erfindung konnen Additive enthalten, beispielsweise 
Plastifizierer, thermische Stabilisatoren, UV-Stabilisatoren, Schlagzahmodifizierer 
Oder verstarkende Zusatze wie Glas-, Kohle- oder -Hochmodulfasern, 
beispielsweise Polyaramidfasern. 

Die Legierungen gemaB der Erfindung konnen insbesondere vorteilhaft als 
Matrixmaterialien fur Verbundwerkstoffe eingesetzt werden, da sie sowohl eine 
erhohte ReiBdehnung als auch eine gute FlieBfahigkeit aufweisen. Insbesondere 
Composites aus den Legierungen gemaB der Erfindung mit Glasfasern oder 
Kohlefasern sind mechanisch stabil und gasblasenfrei herstellbar. Die Legierungen 
eignen sich ferner zur Herstellung von Formkorpern nach dem SpritzguB- oder 
Extrusionsverfahren, beispielsweise in Form von Fasern, Folien und Schlauchen. 

Die Erfindung wird durch die nachstehenden Beispiele naher erlautert. 

Das teilkristalline Polyaryletherketon I mit einem Staudingerindex von 1,2 dl/g, 
gemessen in 96 %iger Schwefelsaure bei 25°C. und einem Schmelzpunkt von 
334 °C enthalt Wiederholeinheiten der folgenden Formel: 


Das teilkristalline Polyaryletherketon II mit einem Staudingerindex von 1,0 dl/g, 
gemessen in 96 %iger Schwefelsaure bei 25 °C, und einem Schmelzpunkt von 
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365 °C enth§lt Wiederholeinhelten der folgenden Forme!: 



Das amorphe Polyaryletherketon III mit einem Staudingerindex von 0,45 dl/g, 
gemessen in Chloroform bel 25°C und einer Glastemperatur von 160°C besteht 
aus Wiederholeinheiten der folgenden FOrmel: 



ch 3 


Das amorphe Polyaryletherketon IV mit einem Staudingerindex von 0,46 dl/g 
gemessen bei 25 °C in N-Methylpyrrolidon und einer Glastemperatur von 160°C 
besteht aus Wiederholeinheiten der folgenden Formel: 



Die obengenannten Polymere wurden zunachst getrocknet (140°C, 24 h, 
verminderter Druck) und anschlieBend in verschiedenen Gewichtsverhaltnissen in 
einem MeBextruder unter Schutzgas extrudiert (Fa. HAAKE, Rheocord System 90 / 
Rheomex TW 100 Karlsruhe, Bundesrepublik Deutschland). Als Inert- bzw. 
Schutzgas wurde vorzugsweise Argon eingesetzt. Die erhaltenen Legierungen 
wurden getrocknet (140°C, 24 h, verminderter Druck) und anschlieBend entweder 
zu Formteilen wie Schulterstaben spritzgegossen (SpritzguBmaschine Stubbe S55d 
der Fa. DEMAG Kalldorf, Bundesrep. Deutschland) Oder auf ihre physikalischen 
Eigenschaften hin untersucht. Dazu wurden folgende Gerate verwendet: 
Schmelzindex - PrOfgerat MPS - D der Fa. Goettfert, Buchen, Bundesrepublik 
Deutschland zur Messung von FlieBfahigkeiten der Legierungen. 
Zug-Dehnungsmaschine der Fa. Instron, Offenbach, Bundesrepublik Deutschland, 
zur Ermittlung von mechanischen Eigenschaften. 
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Differentialkalorimeter DSC 7 der Fa. Perkin Elmer, Gberlingen, Bundesrepubiik 
Deutschland, zur Bestimmung von Glastemperaturen der Legierungen. 

Beispiel 1 

Polyaryletherketon I und Polyaryletherketon III wurden mrttels eines 
Zweischneckenextruders (alle vier Zonen 380 °C) in verschiedenen 
Gewichtsverh§ltnissen gemeinsam extrudiert und granuliert. Das Granulat wurde 
anschlieBend bei 140°C fur 24 Stunden unter vermindertem Druck getrocknet und 
fur Messungen der FlieBfahigkeiten der Legierungen verwendet. In Tab. 1 sind die 
erhaltenen MFI-Werte (Schmelz-lndex nach DIN 53735 - MFI-B, 360°C) angegeben. 

Tab. 1: FlieBfahigkeit 


Polyaryl- Polyaryl- MFI 

etherketon I etherketon III (360°C) 

100% 0% 9 

90% 10% 14 

80% 20% 18 

70 % 30 % 23 


Die Ergebnisse zeigen, daB die Legierungen gemaB der Erfindung eine niedrigere 
Schmelzeviskositat als das reine teilkristalline Polyaryletherketon I aufweisen. 

Beispiel 2 

Polyaryletherketon II und Polyaryletherketon III wurden mittels eines 
Zweischneckenextruders (alle vier Zonen 380 °C) in verschiedenen 
Gewichtsverhaltnissen gemeinsam extrudiert und granuliert. Das Granulat wurde 
anschlieBend bei 140°C fur 24 Stunden unter vermidertem Druck getrocknet und 
fur Messungen der FlieBfahigkeiten der Legierungen verwendet. In Tab. 2 sind die 
erhaltenen MFI-Werte (Schmelz-lndex nach DIN 53735 - MFI-B, 400°C) angegeben. 
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Tab. 2: FlieBfahigkeit 


Polyaryl- Polyaryl- . MFI 


etherketon II 


etherketon III (400°C) 


100% 0% « 

10 % 48 


90% 

80% 20% 55 

Die Ergebnisse zeigen, daB die Legierungen gemaB der Erfindung eine niedrigere 
Schmelzeviskositat als das reine teilkristalline Polyaryletherketon II aufweisen. 

Beispiel 3 

Nach Beispiel 1 hergestellte Granulate wurden bei 380 °C zu Schulterstaben 
spritzgegossen. An diesen Zugstaben wurden Zug-Dehnungs-Experimente 
durchgefuhrt. Die Tab. 3 faBt die Ergebnisse zusammen. 

Tab. 3: Mechanische Eigenschaften 

Polyaryl- Polyary- Anfangsmodul ReiBdehnung ReiBspannung 

ether- ether (GPa) % (MPa) 
keton I keton III 

100% 0% 3,1 17 68 

90 % 10% 3,0 22 68 


Die Ergebnisse zeigen, daB die Legierung gemaB der Erfindung eine hohere 
ReiBdehnung verglichen mit dem reinen teilkristallinen Polyaryletherketon I aufweist. 
Die weiteren mechanischen Eigenschaften sind von vergleichbarem Niveau. 
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Nach Beispiel 2 hergesteltte Granulate wurden bel 380 °C zu Schulterstaben 
spritzgegossen. An diesen Zugstaben wurden Zug-Dehnungs-Experimente 
durchgefuhrt, deren Ergebnisse in Tab. 4 zusammengefaBt sind. 

Tab. 4: Mechanische Eigenschaften 


Polyaryl- Polyaryl- Anfangsmodul ReiBdehnung 
ether- ether- (GPa) 
keton II keton III 


% 


ReiBspannung 
(MPa) 


100 % 
90 % 


0% 
10% 


3,4 
3.3 


10 
15 


76 
75 


Die Ergebnisse zeigen, daB die Legierung gemaB der Erfindung einer hohere 
ReiBdehnung ohne Beeintrachtigung der ubrigen mechanischen Eigenschaften 
verglichen mit dem reinen teilkristallinen Polyaryletherketon II aufweist. 

Beispiel 5 

Amorphes Polyaryletherketon IV (10 %) wurde mit teilkristallinem Polyaryletherketon 
II (90 %) wie in Beispiel 1 beschrieben gemischt und zu Schulterstaben bei 380 °C 
spritzgegossen. Die ReiBdehnung, ermittelt durch ein Zug-Dehnungs-Experiment, 
betrug 14 %. 


Beispiel 6 

Aus 90 % Polyaryletherketon II und 10 % Polyaryletherketon III wurden wie in 
Beispiel 4 beschrieben Schulterstabe hergestellt, die anschlieBend fur 30 Tage in N- 
Methyl-Pyrrolidon, einem Losungsmittel fur das amorphe Polyaryletherketon III, bei 
30 °C gelagert wurden. Die Abmessungen und das Gewicht dieser Pruflinge waren 
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nach der Lagerzeit unverandet. Die mechanischen Eigenschaften der gelagerten 
Proben wurden nicht beeintrachtigt. Die MeBdaten zeigten keinen Unterschied 
gegenuber den in Beispiel 4 angegebenen Werten. 

Beispiel 7 

Polyaryletherketon II und das amorphe Polyaryletherketon V 


f@-*€>r@-: 


co- 

/ 0,5 



werden im Gewichtsverhaltnis 80 zu 20 analog der in Beispiel 4 beschriebenen 
Vorgehensweise spritzgegossen. Der Anfangsmodul der erhaltenen Legierung 
betrug 3,3 GPa, die ReiBdehnung 20 % und die ReiBspannung 79 MPa. 

Das verwendete Keton V weist einen Staudinger-lndex von 0,5 auf (gemessen bei 
25 °C in 96 %iger H 2 S0 4 ). 
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Patentanspruche: 

1. Polymerlegierung, enthattend 

a) mindestens ein teilkristallines Polyaryletherketon mit einem 
Staudingerindex von 0,2 bis 5,0 dl/g in Mengen von 60 bis 98 
Gewichtsprozent und 

b) mindestens ein amorphes Polyaryletherketon mit einem Staudingerindex 
von 0,2 bis 3,0 dl/g in Mengen von 40 bis 2 Gewichtsprozent, 

jeweils bezogen auf die, Gesamtmenge der Komponenten (a) und (b) in der 
Legierung. 

2. Legierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die teilkristaliinen 
Polyaryletherketone in Mengen von 80 bis 95 Gewichtsprozent und die 
amorphen Polyaryletherketone in Mengen von 20 bis 5 Gewichtsprozent 
enthalten sind. 

3. Legierung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die teilkristaliinen 
Polyaryletherketone in Mengen von 90 bis 95 Gewichtsprozent und die 
amorphen Polyaryletherketone in Mengen von 10 bis 5 Gewichtsprozent 
enthalten sind. 

4. Legierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal3 die teilkristaliinen 
Polyaryletherketone Staudingerindizes von 0,5 bis 2,5 dl/g und die amorphen 
Polyaryletherketone Staudingerindizes von 0,3 bis 1,0 dl/g aufweisen. 

5. Legierung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die teilkristaliinen 
Polyaryletherketone Staudingerindizes von 0,7 bis 2,0 dl/g und die amorphen 
Polyaryletherketone Staudingerindizes von 0,3 bis 0,6 dl/g aufweisen. 

6. Legierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das teilkristalline 
Polyaryletherketon Wiederholeinheiten einer Oder mehrerer der folgenden 
Formeln besteht: 
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wobei Ar unabhangig voneinander ein divalentes aromatisches Radikal, 
ausgewahlt aus Phenylen, Biphenylen Oder Naphthylen, 

X unabhangig voneinander 0, CO Oder eine direkte Bindung, 

n Null, 1,2 Oder 3, 

b, c, d und e Null Oder 1, 

a 1,2, 3 Oder 4, 
bedeuten. ,. 

f.' "■ ^ 
t • 

7. Legierung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das teilkristalline 
Polyaryletherketon sich aus Wiederholeinheiten einer der folgenden Strukturen 
zusammensetzt: 
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oder 


Oder 


8. Legierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG das amorphe 
Polyaryletherketon Wiederholeinheiten der Formel I aufweist 

-[O-A-O-B]- (I), 

in denen das molare Verhaltnis der Einheiten A und B 0,95:1 bis 1,05:1 
betragt, A ausgewahlt ist aus den Resten 


Al 



A2 



(meta- oder para- 
Substitution) 


oder 


0 



0 


(meta- oder oara- 
Substitution) 
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und B ausgewahlt ist aus den Resten 



wobei R 1 und R 2 , unabhangig voneinander Halogen, 0,-Ca-AlkyI Oder 
C,-C 8 -Alkoxy, darstellen, m und n unabhangig voneinander Null Oder eine 
ganze Zahl von 1 bis 4 bedeuten und D ausgewahlt ist aus den zweiwertigen 
Resten 
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(meta- oder para-Substitution)" 
Oder 

(meta- oder para-Substitution) 


9. Legierung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da3 R r und R 2 Brom, 
<VC 4 -Alkyl oder C^^-Alkoxy und m und n Null, 1 Oder 2 darstellen, und das 
molare Verhaltnis der Einheiten A zu B 1:1 ist. 

10. Legierung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Struktureinheit 
A gleich A1 oder A2 ist, die Struktureinheit B gleich B1, B2 oder B3 ist, und im 
Falle B3 die Struktureinheit D aus einem der Reste 02 bis D10 besteht. 

1 1 . Legierung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Struktureinheit 
A gleich A2, die Struktureinheit B gleich B3 und die Struktureinheit D gleich 
D4, D5, D9 Oder D 10 ist. 
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D2 V C = O, 

D3 -CH 2 -, 

D4 -C(CH3) 2 -, 

D5 -C(CF 3 ) a -, 
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12. Legierung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS die 
StruktureinheHen A, 4,4 , -verknOpft sind. 

13. Legierung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB d = Null und b = 
1 ist. 

14. Legierung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
Einheit B2 Oder B3 vorkommt und diese 4,4'-verkn0pft ist. 

15. Legierung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
Einheit B1 Oder B8 vorkommt und diese 1 ,4-verknOpft ist. 

16. Legierung nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
Einheit B3 mit 1,4-verknupftem D9 Oder D10 vorkommt. 

17. Verwendung einer Legierung nach Anspruch 1 zur Herstellung von 
Formkorpern Oder als Matrixmaterial fur Composites. 

18. Verwendung nach Anspruch 17 zur Herstellung von SpritzguBprodukte oder 
Extrusionsprodukte in Form von Fasern, Folien oder Schlauchen. 
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